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A ADVERTENCIA

Lea este manual detenidamente antes de utilizar el instrumento. El
instrumento funcionara tal como fue disefiado soélo si se utiliza y se le
da el mantenimiento de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
De lo contrario, éste podria dejar de funcionar tal como disefiado y las
personas cuya seguridad depende de este producto podrian sufrir
lesiones graves o incluso la muerte.
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SEGURIDAD DEL INSTRUMENTO

Seguridad del instrumento

Uso correcto

El detector multigases ALTAIR 4 debe ser utilizado por personal calificado
y debidamente capacitado. Ha sido disefiado para realizar un monitoreo de
riesgo para:
e evaluar la exposicion potencial de un trabajador a vapores y gases
téxicos, asi como también el nivel bajo de oxigeno.
o determinar el monitoreo de las cantidades de vapor y de gas
apropiadas para un lugar de trabajo.

El detector multigases ALTAIR 4 puede estar equipado para detectar:

e gases combustibles y determinados vapores de combustible,
e atmosferas ricas o deficientes en oxigeno,
e gases toxicos especificos para los cuales se instala un sensor.

Nota: Si bien el instrumento puede detectar hasta el 25 % de oxigeno en el
aire ambiente, se aprueba para un uso de hasta el 21 % de oxigeno
solamente.

A ADVERTENCIA

Leay siga las instrucciones detenidamente.

e Realice la prueba de funcionamiento antes del uso diario y
ajustela de ser necesario.

e Realice una prueba de funcionamiento con mayor frecuencia si
se expone el aparato a siliconas, silicatos, compuestos que
contengan plomo, sulfuro de hidrégeno o altos niveles de
contaminacion.

e Compruebe la calibracion nuevamente si la unidad esta sujeta a
impactos fisicos.

o Utilicelo Unicamente para detectar los gases/vapores para los
gue se instala un sensor.

e No lo utilice para detectar polvos ni humedad combustible.

e Asegurese de la presencia del oxigeno apropiado.

e No obstruya los sensores.

e Haga que una persona debidamente calificada y capacitada
interprete los valores indicados en el instrumento.

e No recargue la bateria polimero de Li en una atmosfera
combustible.

e No altere ni modifique el instrumento.

EL USO INCORRECTO PUEDE CAUSAR GRAVES LESIONES O
INCLUSO LA MUERTE.
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SEGURIDAD DEL INSTRUMENTO

1.2

Medidas preventivas y de seguridad que han de adoptarse

A ADVERTENCIA

Revise detenidamente las precauciones y limitaciones de seguridad en
esta seccion antes de comenzar a utilizar este aparato. El uso
incorrecto puede causar graves lesiones o incluso la muerte.

MSA

Comprobacion de funcion (consulte la seccion 3.6) antes del uso diario.
MSA recomienda realizar una inspeccién de rutina antes de su uso
diariamente.

Realice la prueba de funcionamiento (ver la seccién 3.8) antes del uso
diario para verificar el funcionamiento correcto del instrumento. El

instrumento debe pasar la prueba de funcionamiento.Si el instrumento falla
la prueba realice una calibracion (consulte la seccion 3.9) antes de usar el
instrumento.

Realice una prueba de funcionamiento con mayor frecuencia si la unidad
ha estado sujeta a impactos fisicos o expuesta a altos niveles de
contaminantes. Asimismo, realice una prueba de funcionamiento con
mayor frecuencia si la atmoésfera probada contiene los materiales
siguientes, los cuales podrian desensibilizar el sensor de gases
combustibles y limitar sus lecturas:

Siliconas organicas
Silicatos
Compuestos que contienen plomo.

Exposiciones superiores a 200 ppm de sulfuro de hidrégeno o
exposiciones superiores a 50 ppm durante un minuto.
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SEGURIDAD DEL INSTRUMENTO

La concentracion minima de un gas combustible en el aire que se
pueda inflamar se define como limite inferior de explosividad (LEL, por
sus siglas en inglés).
Una lectura de gas combustible de "XXX" indica que la atmdsfera es
superior al 100 % de LEL o a 5,00 % de vol CH4 respectivamente y
existe riesgo de explosion.
Aléjese inmediatamente de la zona de peligro.
No utilice el detector multigases ALTAIR 4 para probar gases tdxicos o
combustibles con las siguientes atmésferas dado que podria obtener
lecturas erréneas:

o Atmosferas ricas o deficientes en oxigeno,

e Atmoésferas reductoras

e Escapes de hornos

e Entornos inertes

« Atmoésferas que contienen polvo/humedad combustible en el aire.
No utilice el detector multigases ALTAIR 4 para pruebas de gases
combustibles en atmoésferas que contengan vapores procedentes de
liquidos con un alto punto de inflamacién (superior a 38 °C, 100 °F) ya
que puede producir lecturas erroneamente bajas.
No obstruya las aberturas del sensor dado que puede producir lecturas
erroneas. No presione el frente de los sensores, ya que puede dafiarlos
y producir lecturas erréneas. No utilice aire comprimido para limpiar los
orificios del sensor, puesto que la presién puede dafarlos.
Deje el tiempo suficiente para que el aparato pueda mostrar una lectura
correcta. Los tiempos de respuesta varian dependiendo del tipo de
sensor utilizado (consulte la seccidn 5.4, "Especificaciones del
rendimiento").
Toda la informacion y todos los valores indicados en el instrumento
deben ser interpretados por una persona capacitada y calificada en la
interpretacion de valores del instrumento segun el entorno especifico, la
practica industrial y los limites de exposicion.
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SEGURIDAD DEL INSTRUMENTO MSA

Riesgos de explosién: No recargue el instrumento en un area peligrosa.

Observe el mantenimiento adecuado de la bateria

Utilice sélo los cargadores de baterias suministrados por MSA para el uso
de este instrumento; otro tipo de cargadores puede dafar las baterias y la
unidad. Deseche de acuerdo con las normas de salud y seguridad locales.

El uso del sistema de prueba automatizado GALAXY ™ es un método
alternativo aprobado para la carga de instrumentos ALTAIR 4.

Sea consciente de las condiciones ambientales

Una variedad de factores medioambientales puede influir en los valores de
lectura del sensor de oxigeno, incluyendo cambios de presion, humedad y
temperatura.

Los cambios de humedad y presion influyen en la cantidad de oxigeno real
presente en la atmésfera.

Esté al tanto de los procedimientos para el manejo de equipos
electronicamente sensitivos

El instrumento contiene componentes sensibles a la descarga
electrostatica. No abra ni repare el instrumento sin proteccion apropiada
contra la descarga electrostatica (ESD). La garantia no cubre los dafios
causados por descargas electrostaticas.

Sea consciente de las regulaciones del producto

Siga todas las regulaciones nacionales relevantes correspondientes al pais
de uso.

Sea consciente de las regulaciones del producto

Todas las garantias propuestas por Mine Safety Appliances Company con
respecto al producto quedaran anuladas si no se utiliza o se realiza el
mantenimiento de acuerdo con las instrucciones descritas en este manual.
Protéjase a si mismo y a los demas siguiendo las instrucciones al pie de la
letra. Le recomendamos ponerse en contacto por escrito o via telefénica
con el Centro de Reparaciones y Servicio MSA respecto a este equipo
antes de utilizarlo o para cualquier informacion adicional relativa al uso o
mantenimiento.

8 ALTAIR 4 - Manual de funcionamiento



MSA

13

131

132

SEGURIDAD DEL INSTRUMENTO

Garantia

ARTICULO PERIODO DE GARANTIA
Chasis y sistema electrénico Dos afios
Todos los sensores, a menos que se Dos afios

especifique lo contrario

Garantia

La garantia no cubre filtros, fusibles, etc. ciertos otros accesorios no
especificados aqui podrian tener diferentes periodos de garantia. Esta
garantia es valida si el producto se mantiene y es usado de acuerdo con
las instrucciones del vendedor y/o recomendaciones.

El vendedor queda libre de todas las obligaciones con esta garantia en
caso de que se hagan reparaciones o modificaciones por personas ajenas
a su personal autorizado o personal de servicio o si los resultados del
reclamo de la garantia se deben al abuso fisico o al mal uso del producto.
Ningun agente, empleado o representante tiene autoridad alguna de
comprometer al vendedor a ninguna declaracion, representacion o garantia
concerniente a este producto. El vendedor no garantiza los componentes o
accesorios en cuestion no manufacturados por el vendedor pero transferira
al comprador todas las garantias del fabricante de estos componentes.

ESTA GARANTIA ESTA CONCEDIDA EXPRESAMENTE EN LUGAR DE
CUALQUIER OTRA GARANTIA, IMPLICITA O ESTATUARIA, Y ESTA
LIMITADA ESTRICTAMENTE A LOS TERMINOS AQUI
ESPECIFICADOS. EL VENDEDOR NO SE HACE RESPONSABLE DE
NINGUNA GARANTIA DE MERCADO NI DE SU APTITUD PARA UN
PROPOSITO EN PARTICULAR.

Recurso exclusivo

Se acuerda expresamente que la reparacion Unica y exclusiva del
comprador por la violacion de la garantia anterior, por cualquier conducta
malintencionada del vendedor, o por cualquier otra causa de accioén, debe
ser el reemplazo con opcién del vendedor, de cualquier equipo o piezas
que después de la examinacion del vendedor se demuestre que esta
defectuosa.

El reemplazo del equipo o de las piezas sera provisto sin costo alguno para
el comprador, F.O.B. Planta del vendedor. Si el vendedor no cumple
satisfactoriamente el reemplazo de cualquier equipo o piezas no aprobados
no deber ser motivo para que la reparacion establecida aqui falle en su fin
esencial.
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SEGURIDAD DEL INSTRUMENTO MSA

1.3.3 Exclusién de dafios indirectos

El comprador entiende especificamente y esta de acuerdo de que bajo
ninguna circunstancia el vendedor sera considerado responsable en
relacion al comprador por dafios a consecuencia o incidentales,
economicos, especiales o perdidas de cualquier tipo, incluso pero no
limitado a la perdida de ganancias anticipadas y cualquier perdida causada
por motivo de la no operacion de los productos. Esta exclusion se aplica a
reclamos por la violacién de garantia, conducta malintencionada o
cualquier otra causa de accién en contra del vendedor.
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9

Figura 2-1 Vista del instrumento

1 IR ink comunicacion 7  [d]Botén

2  LED (diodo electroluminiscente) de 8 Pantalla
seguridad (verde)

3 Entradas del sensor 9 LEDs de alarma (4)
4  Bocina 10 Clip

5 [A]Botén 11 Conexién de carga
6 [V¥]Boton 12 Tuercas (4)

El instrumento monitorea los gases en el aire ambiente y en la zona de
trabajo.

Esta disponible con un maximo de tres sensores, que pueden mostrar
valores para cuatro gases separados (un sensor de toxicidad doble ofrece
capacidades sensoriales de CO y H,S en un soélo sensor).

Si bien el instrumento puede detectar hasta el 25 % de oxigeno en el aire
ambiente, se aprueba para un uso de hasta el 21 % de oxigeno solamente.

Los niveles de alarma para los gases individuales vienen configurados de
fabrica y se pueden modificar mediante el menu de configuracion del
instrumento. Estos cambios también se pueden realizar a través del
software MSA Link™. Se asegura que la Gltima version del software
MSA Link™ ha sido descargada de la pagina web de MSA
www.msanet.com.

Si el gas esta presente durante la configuracién de aire limpio, el
instrumento falla e ingresa a la modalidad de medicion.

ALTAIR 4 - Manual de funcionamiento 11
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MSA

Interfaces de hardware del dispositivo

El funcionamiento del instrumento es a través del dialogo con la pantalla
mediante de los tres botones de funcién (vea la figura 2-1).

Definiciones de los botones

Botén
[b]

(V]

[A]

Descripcion

El botén [ & ] se utiliza para encender o apagar el instrumento y
para confirmar las selecciones de accién del usuario.

Al presionar simultdneamente el botén [ A ]y el botén [ ¢h ] al
iniciar el instrumento, aparece la modalidad de configuracion de
opciones.

El boton [ ¥ ] se utiliza para desplazarse hacia delante a través
de pantallas de datos en el modo de medicion o para retroceder
paginas y reducir los valores en el modo de configuracion.
Manteniendo apretado este botdn por 3 segundos mientras se
encuentra en la modalidad de medicién normal se activara la
alarma InstantAlert ™.

El botdn [ A ] se utiliza para reiniciar el valor maximo, STEL TWA
y aceptar alarmas (cuando sea posible) o acceder a la calibracion
en modo de medicion. También se utiliza para avanzar paginas o
aumentar los valores en modo de configuracion.

Definiciones de los LED

LED
VERDE

ROJO

Descripcion

El LED de seguridad parpadea una vez cada 15 segundos para
avisar al usuario de que el instrumento esta encendido y
funcionando correctamente en las condiciones definidas en la
seccion 3.7.

Esta opcion se puede APAGAR mediante el software MSA Link.

Los LED rojos son indicadores visuales de una condicion de
alarma o de cualquier tipo de error del instrumento.

Alarma de vibracion

El instrumento esta equipado con una alarma de vibracion.

Luz de fondo

La luz de fondo se activa automaticamente al presionar cualquier botén.
Esta permanece encendida durante el tiempo seleccionado por el usuario.
Este tiempo de duracion de ON/OFF puede configurarse mediante el
software MSA Link.

Bocina

La bocina emite una sefal acustica.

ALTAIR 4 - Manual de funcionamiento
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2.2.6

Indicadores en pantalla
ISV -
A
Wy A
COMB/EX
WA WA WA
i, m I m il |
Wi I~Itl W W l~ltl Wi
N PR 0
Figura 2-2 Pantalla
1  Simbolos gréaficos
2 Tipo de gas
3 Concentracion de gas
A Simbolo de alarma —
Indica un estado de
alarma.

/ Simbolo de comprobacion
de funcionamiento — Indica
funcionamiento o
calibracion correcta.

A Indica la necesidad de

\ 4 interaccion.

= - Condicién de la bateria —
Indica el nivel de carga de
la bateria.
Etiquetas del sensor.
[ 02 |
| co_|
[ H2S |
A Alerta de movimientoTNI -
Indica que esta activo
“Alerta de movimiento”.
d Cilindro de gas de

calibracion — Indica que
debe aplicarse la
calibracion de gas.

Simbolos gréficos

@

¢ G b 0T

DESCRIPCION

No hay cilindro de gas —

de calibracién y que el

instrumento debe exponerse

al aire limpio.

Reloj de arena — Indica que el

usuario debe esperar.

Minimo — Indica un valor
minimo o alarma baja.

Maximo — Indica un valor
maximo o alarma alta.

Simbolo STEL — Indica una
alarma STEL (limite de
exposicion a corto plazo).

Simbolo TWA — Indica una
alarma TWA (media
ponderada en el tiempo).

ALTAIR 4 - Manual de funcionamiento
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2.2.7
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Indicador de carga de la bateria

El icono del estado de la bateria se muestra continuamente en el angulo
superior derecho de la pantalla. A medida que se agota la bateria, los
segmentos del icono de la bateria iran desapareciendo hasta que sélo se
observe el contorno de la bateria.

Cada segmento representa aproximadamente 25 % de la capacidad total
de la bateria.

Advertencia de bateria baja

A ADVERTENCIA

Si se activa una alarma de alerta de fin de la bateria mientras utiliza el
instrumento, abandone el area de inmediato.

De no seguir esta advertencia podrian producirse dafos personales
serios o incluso la muerte.

El tiempo nominal de funcionamiento de un instrumento a temperatura
ambiente es de 16 horas. El tiempo actual de funcionamiento variara,
dependiendo de la temperatura ambiente y de las condiciones de alarma.
El tiempo de funcionamiento del instrumento a -4 °F (-20 °C) sera
aproximadamente de 8 horas.

Una advertencia de bateria baja indica que quedan 30 minutos nominales
de funcionamiento antes de que se agote la bateria.

El tiempo que dura el instrumento funcionando tras una advertencia de
bateria baja depende de la temperatura del ambiente.
Cuando se produce una advertencia de bateria baja del instrumento:

o Elindicador del estado de la bateria parpadea

e Laalarma suena

e Los LED de alarma parpadean

e Lapantalla muestra"Bateria baja"y @

o Elinstrumento repite esta advertencia cada 15 segundos y sigue
funcionando hasta apagarlo o hasta que la bateria se agota
completamente.

ALTAIR 4 - Manual de funcionamiento
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Apagado de la bateria

A ADVERTENCIA

Si se activa la alarma de apagado de la bateria, deje de usar el aparato
dado que no tiene la energia suficiente para indicar peligros potenciales
y las personas cuya seguridad depende del instrumento pueden estar
expuestas a lesiones graves o incluso a la muerte.

Cuando las baterias no pueden hacer funcionar el instrumento, éste pasa a
la modalidad de apagado de la bateria 60 segundos antes de apagarse
completamente:

e "Alarma de Batt"y @ parpadean en la pantalla

e Laalarma suenay las luces parpadean; no se puede silenciar la
alarma

¢ No se puede ver ninguna otra pagina; después de
aproximadamente un minuto, el instrumento se apaga
automaticamente.

Al producirse el estado de apagado de la bateria:
(1) abandone la zona de inmediato,
(2) recargue la bateria.

Carga de la bateria

A ADVERTENCIA

Riesgos de explosion: No recargue el instrumento en un area peligrosa.

A PRECAUCION

El uso de un cargador diferente del administrado con el instrumento,
podria dafar las baterias o cargarlas de forma incorrecta.

e El cargador es capaz de cargar en menos decuatro horas un
paquete completamente descargado de cuatro horas en
ambientes de temperatura normal.

NOTA: Deje que los instrumentos muy calientes o muy frios se
estabilicen a temperatura ambiente durante una hora antes de
cargarlos.

e Latemperatura ambiente minima y maxima para cargar el
instrumento es 10°C/50°F y 35°C/95°F, respectivamente.

e Para mejores resultados, cargue el instrumento a temperatura
ambiente (23°C)

ALTAIR 4 - Manual de funcionamiento 15



DESCRIPCION MSA

2.2.8

2.3

231

2.3.2

16

Para cambiar el instrumento

¢ Inserte firmemente el conector del cargador en el orificio del cargador
en la parte posterior del instrumento.

o Elsimbolo de la bateria &S50 se desplegara a través un nimero de
segmentos progresivamente creciente hasta obtener el 90% de carga
total. Luego ésta permanecera completamente iluminada mientras la
bateria se carga poco a poco hasta su totalidad.

o Sise detecta un problema durante la carga, el simbolo de la bateria
destellara. Desconecte el cargador momentaneamente para reiniciar el
ciclo de carga.

Funcionamiento de la sefial acustica

Esta sefal acustica se activa cada 30 segundos haciendo sonar
momentdneamente la bocina y haciendo parpadear los LED de alarma bajo
las siguientes condiciones:

o La sefial acustica de funcionamiento esta activada

e Elinstrumento se encuentra en la pagina de medicion de gases
normales

o Elinstrumento no se encuentra bajo una advertencia de bateria baja
e Elinstrumento no se encuentra bajo una alarma de gas

e Las opciones visuales y audibles estan activadas

Visualizacion de pantallas opcionales

La pantalla principal aparece al encender el instrumento.

Las pantallas opcionales se pueden visualizar presionando el botén [ ¥ ]
para ir a:

Modalidad de funcionamiento

Para seleccionar la modalidad de funcionamiento, presione el boton [ & ].
Para avanzar, presione el botén [ ¥ ].
Para regresar a la pagina principal, presione el boton [ A 1.

Valores maximos (pagina MAXIMO)

El icono maximo al muestra los niveles mas altos de gas registrados por
el instrumento desde el encendido o desde el reinicio de los valores
maximos.

Para reiniciar los valores maximos:
(1) Entre a la pagina MAXIMO.
(2) Presione el botén [ A ].
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DESCRIPCION

Valores minimos (pagina MIN.)

Esta pagina muestra el nivel mas bajo de oxigeno registrado por el
instrumento desde el encendido o desde el reinicio de los valores minimos.

El icono de minimo YW aparece en la pantalla.

Para reiniciar el valor MIN.:
(1) Entre en la pagina MIN.
(2) Presione el botén [ A ].

2.3.4 Limites de exposicién a corto plazo (pagina STEL)

A ADVERTENCIA

Si se activa la alarma STEL, abandone la zona contaminada de
inmediato; la concentracion de gas ambiente ha alcanzado el nivel de
alarma STEL preestablecido. De no observar esta advertencia, se sufrira
una exposicidn excesiva a gases toxicos y las personas cuya seguridad
depende de este instrumento pueden sufrir lesiones graves o incluso la
muerte.

El icono STEL €® aparece en la pantalla para mostrar la exposicidon
promedio durante un periodo de 15 minutos.

Cuando la cantidad de gas detectada por el instrumento es superior al
limite STEL:

e laalarma suena
e los LED de alarma parpadean
e Elicono STEL parpadea.

Para reiniciar el STEL:
(1) Entre en la pagina STEL.
(2) Presione el botén [ A ].

La alarma STEL se calcula de acuerdo a una exposicion de 15 minutos.
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Ejemplos de calculos STEL:

Imagine que el instrumento ha estado funcionando durante al menos 15
minutos:

15 minutos de exposicién de 35 ppm:

(15 minutos x 35 ppm)

=35 ppm
15 minutos PP

10 minutos de exposicién de 35 ppm y 5 minutos de exposicién de
15 ppm:

(10 minutos x 35 ppm) + (5 minutos x 5 ppm)

=25 ppm
15 minutos PP

2.3.5 Media ponderada en el tiempo (pagina TWA)

18

A ADVERTENCIA

Si se activa la alarma TWA, abandone la zona contaminada de
inmediato; la concentracién de gas ambiente ha alcanzado el nivel de
alarma TWA preestablecido. De no observar esta advertencia, se sufrira
una exposicion excesiva a gases toxicos y las personas cuya seguridad
depende de este instrumento podran sufrir lesiones graves o incluso la
muerte.

El icono TWA @ aparece en la pantalla para mostrar la exposicién
promedio desde el encendido del instrumento o desde el reinicio del valor
de TWA. Cuando la cantidad de gas detectada es superior al limite TWA de
ocho horas:

e Laalarma suena
e Los LED de alarma parpadean
e Elicono TWA parpadea.

Para reiniciar la TWA:

(1) Entre en la pagina TWA.

(2) Presione el botén[ A ].

La alarma TWA se calcula de acuerdo a una exposicidon de ocho horas.
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2.3.7

2.3.8

2.3.9

DESCRIPCION

Ejemplos de calculos TWA:

1 hora de exposicion de 50 ppm:

(1 hora x 50 ppm) + (7 horas x 0 ppm)

=625 ppm
8 horas PP

4 horas de exposicién de 50 ppm y 4 horas de exposicion de 100 ppm:

(4 horas x 50 ppm) + (4 horas x 100 ppm)

=75 ppm
8 horas PP
12 horas de exposicion de 100 ppm:
12 horas x 100 ppm
( ppm) - 150 ppm

8 horas

Visualizaciéon de la hora

La hora actual aparece en la pantalla en un formato de 12 horas por
defecto.

Se puede seleccionar el formato de 24 horas, usando el MSA Link.

Visualizacion de la fecha

La fecha actual aparece en la pantalla en el formato de: MMM-DD-AAAA.

Péagina de ultima calibracion

Muestra la ultima fecha de calibracion satisfactoria del instrumento en el
formato: MMM-DD-AAAA

Pagina de vencimiento de calibracion

Muestra los dias restantes hasta la préoxima calibracién del instrumento
(seleccionable por el usuario).

2.3.10 Activacion de alerta de movimiento (opcional)

Para activar o desactivar la caracteristica de alerta de movimiento,
presione el botdn [ A ] mientras se muestra la pagina de activacién de
alerta de movimiento. Cuando la funcién de alerta de movimiento esta
activada, el simbolo /\ destellara durante 3 segundos. El instrumento
entrara en la modalidad de prealarma cuando no se detecte ningun
movimiento durante 20 segundos. Esta condicion puede reiniciarse
apagando y encendiendo el instrumento nuevamente.

Después de 30 segundos de inactividad, la alarma de alerta de movimiento
se activara. Esta alarma puede borrarse presionando el boton [ A ].
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2.4

2.5

20

Alarma de ausencia del sensor

La alarma de ausencia de sensor se dispara si el instrumento detecta que
un sensor activado no esta correctamente instalado en el instrumento o no
es funcional.

Para los sensores de O,, CO y H,S, la funcién de ausencia de sensor se
comprueba al encender el instrumento y al abandonar la modalidad de
configuracion.

La funcién de ausencia de sensor de combustible se monitorea
continuamente.

Si se detecta un sensor como ausente, ocurre lo siguiente:

e Aparece "SENSOR ERROR"

e La marca arriba del sensor detectado como ausente parpadea en la
pantalla

e Laalarma suenay las luces parpadean.

o Sise presenta un error de sensor durante el inicio, se apaga el
instrumento al cabo de 60 segundos.

Monitoreo de gases toxicos
El instrumento puede monitorear la concentracion de los siguientes gases
téxicos en el aire ambiente:
e Monodxido de carbono (CO)
o Acido sulfhidrico (H.S)
El instrumento muestra la concentracion de gas en partes por millon (PPM)

o mg/m° en la pagina de medicion hasta que se selecciona otra pagina o se
apague el instrumento.

A ADVERTENCIA

Si se dispara una alarma mientras utiliza el instrumento, abandone la
zona de inmediato.

Si permanece en el area de trabajo en dichas circunstancias, pueden
producirse lesiones personales graves o incluso la muerte.

El instrumento cuenta con cuatro alarmas contra gas:

e Alarma ALTA (HIGH)

e Alarma BAJA (LOW)

e Alarma STEL

e Alarma TWA
Si la concentracion de gas alcanza o excede el valor preestablecido de alarma,
el instrumento:

o Enciende la luz de fondo

e Se activa una alarma de vibracién
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DESCRIPCION

e Muestra WCe parpadear el icono de alarma A yelicono de
MINIMO (alarma LOW) o el icono de MAXIMO aA (alarma
HIGH)

o Entra en estado de alarma.

Monitoreo de la concentracion de oxigeno

El instrumento monitorea la concentracién de oxigeno en el aire ambiente.
Los valores preestablecidos de alarma se pueden activar de dos maneras
diferentes:

« Enriquecida - Concentracion de oxigeno > 20,8 % o

« Deficiente - Concentracién de oxigeno > 19,5 % o

Si bien el instrumento puede detectar hasta el 25 % de oxigeno en el aire
ambiente, éste se aprueba para un uso de hasta 21 % de contenido de
oxigeno solamente.

A ADVERTENCIA

Si se activa una alarma mientras utiliza el instrumento, abandone el
area de inmediato.

Si permanece en el area de trabajo bajo dichas circunstancias, pueden
producirse lesiones personales graves o incluso la muerte.

Al alcanzar el valor preestablecido de alarma de cualquiera de los estados
mencionados anteriormente:
e Suena una alarma
e Los LED de alarma parpadean
e Se activa una alarma de vibracion
o Aparece y parpadea el icono de alarma A vy el
icono MiINIMO YW (alarma Enriched) enriquecer o el icono

MAXIMO adA (alarma Deficient) deficiente junto con la
concentracién de oxigeno correspondiente.

La alarma LOW (deficiente en oxigeno) esta bloqueada y no se reiniciara
automaticamente cuando la concentraciéon de O, suba por encima del valor
preestablecido LOW. Para reiniciar la alarma, presione el boton [ A ]. Si
todavia existe la alarma de condicién el botdn de [ A ] silenciara la alarma
durante cinco segundos.

Las falsas alarmas de oxigeno pueden presentarse debido a cambios en la
presion barométrica (altitud) o a cambios extremos en la temperatura
ambiente.

Se recomienda realizar la calibracion de oxigeno a la temperatura y presiéon
de uso. Asegurese de que el instrumento se encuentra en aire limpio antes
de realizar una calibracion.
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Monitoreo de gases combustibles

El instrumento puede monitorear las siguientes concentraciones en el aire
ambiente:

¢ Metano
e Gases combustibles

El instrumento muestra la concentracion de gas en % LEL 0 % CHs en la
pagina de medicién hasta que se selecciona otra pagina o se apaga el
instrumento.

A ADVERTENCIA

Si se activa una alarma mientras utiliza el instrumento, abandone el area
de inmediato.

Si permanece en la zona en dichas circunstancias, pueden producirse
lesiones graves o incluso la muerte.

El instrumento tiene dos valores preestablecidos de alarma:
e Alarma ALTA (HIGH)
e Alarma BAJA (LOW)

Si la concentracion de gas alcanza o excede el valor preestablecido de
alarma, el instrumento:
o Enciende la luz de fondo
e Se activa una alarma de vibracién
» Muestra warpadea el icono de alarma A y el icono de
MINIMO alarma LOW) o el icono de MAXIMO ad (alarma HIGH)
e Entra en estado de alarma.

Cuando la lectura de gas supera el 100% de LEL 6 el 5.00% de CHa, el
instrumento entra en estado de alarma de bloqueo y muestra “xxx” en lugar
de la lectura real. Este estado sélo se puede reiniciar apagando y
encendiendo el instrumento nuevamente.

A ADVERTENCIA

Una lectura de gas combustible de "100" 6 "5.00" indica que la
atmosfera es superior al 100 % de LEL o 5.00 de vol% CHea,
respectivamente, y existe peligro de explosién. Aléjese inmediatamente
de la zona de peligro.

En dichos casos, se activa la funcidon de alarma de bloqueo del
instrumento.
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FUNCIONAMIENTO

Funcionamiento

El funcionamiento del instrumento es dirigido por el visualizador mediante
la ayuda de los tres botones de funcion (consulte la seccion 2).

Factores medioambientales

Una variedad de factores medioambientales pueden afectar los valores de
lectura del sensor de gas, incluyendo cambios de presion, humedad

y temperatura. Los cambios de humedad y presion influyen en la cantidad
de oxigeno real presente en la atmdsfera.

Cambios de presién

Si la presion cambia rapidamente (por ejemplo, al pasar a través de una
camara de aire), la lectura del sensor de oxigeno puede cambiar
temporalmente y el detector podria emitir una alarma. Si bien el porcentaje
de oxigeno permanece cerca o al 20.8 vol%, la cantidad total de oxigeno
presente en la atmdsfera disponible para respirar puede ser un riesgo si la
presion total se reduce de manera considerable.

Cambios de humedad

Si la humedad cambia de manera considerable (por ejemplo, desde un
entorno con aire acondicionado seco hacia un entorno exterior con aire
humedo), las lecturas de oxigeno se pueden reducir hasta el 0,5 %, debido
al vapor de agua del oxigeno presente en el aire.

El sensor de oxigeno cuenta con un filtro especial para reducir los efectos
de los cambios de la humedad en los valores de oxigeno. Este efecto no se
percibira de manera inmediata, pero influye lentamente en los valores de
oxigeno al cabo de varias horas.

Cambios de temperatura

El sensor de oxigeno cuenta con una compensacion de temperatura
integrada. Sin embargo, si la temperatura cambia considerablemente, la
lectura del sensor de oxigeno puede cambiar. Ajuste a cero el instrumento
en una temperatura dentro del rango de 30°C (86°F) en el lugar de trabajo
para obtener un efecto menor.
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3.2 Encendido del instrumento

El funcionamiento del instrumento es dirigido por el visualizador mediante
la ayuda de los tres botones de funcién (consulte la Seccion 2.2.1).

Si desea mas informacién, consulte los diagramas en la Seccion 7.

Encienda el instrumento con el [ &] botén.

El instrumento realiza un autodiagnéstico y, a continuacion, pasa a la

configuracion de aire limpio:

e Todos los segmentos de pantalla estan activados
momentaneamente

e Suenauna alarma

e Luz LED de alarma

e Laalarma de vibracion se desactiva brevemente.

Durante el autodiagnéstico, el instrumento comprueba si hay sensores

ausentes.

En caso de faltar alguno, el instrumento muestra la pantalla de

ausencia de sensor y la alarma suena hasta que se apaga el
instrumento. De lo contrario, contintia la secuencia de encendido.

El instrumento muestra:

e Alarma & autotest

e Nombre del fabricante

e Nombre del instrumento

o Version de software

e Tipo de gas combustible

o Unidades de gas toxico

« Valores preestablecidos de alarma (ah,YV¥) (B &)
e Valores de calibracion

o Pantalla de fecha y tiempo

e Fecha de ultima calibracion (si esta activada)

o Fecha de vencimiento de calibracion (si esta activada)
e Periodo de activacion del sensor

e Opcion de configuracion de aire limpio.

Consulte el diagrama en el Apéndice, en la seccién 7.1.
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3.2.1 Pantallas de visualizaciéon durante el encendido

Durante la secuencia de encendido, todos los tiempos de visualizacion
automatica de paginas estan preestablecidos en un rango de dos a cuatro
segundos.

Se ejecutan varias secuencias y pantallas durante el encendido:

Autodiagnéstico del instrumento
El instrumento realiza un autodiagnéstico.
Nombre del instrumento y version de software
Pantalla con el nombre del instrumento y la versién de MC 0
software. man
:f:f:::'
RLTRIR
.
— =
REV
1NN
B SRy
Tipo de gas combustible - =
Se muestra el tipo de gas combustible, por ejemplo:BUTANO l
Puede cambiar el tipo de gas combustible manualmente b
mediante el SENSOR SETUP o el software MSA Link. BUTHNE
Unidades de gas téxico [ =
Nombre de las Unidades de Gas Téxico muestra (ppm o VT TE
mg/l).
Las unidades téxicas solo se pueden modificar mediante el PP

software MSA Link.
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Valores preestablecidos de alarma

Valores preestablecidos de alarma para la visualizacién de
todos los sensores activos e instalados.

Visualizacion de los valores preestablecidos de alarma LOW,
seguidos por los de alarma HIGH.

Puede cambiar los valores preestablecidos manualmente
mediante el menu Configuracion o el software MSA Link.

Valores preestablecidos de STEL y TWA

Valores preestablecidos de STEL y TWA para la
visualizacion de los sensores a BUTANO activos e
instalados.

Valores de calibracién

Valores preestablecidos de STEL y TWA para la
visualizacion de los sensores a BUTANO activos e
instalados.

Horay fecha
La fecha se visualiza en el formato de mes, dia y afio.

En caso de que la bateria esté completamente descargada,
la hora y la fecha se reinician. Durante el encendido, se le
pide al usuario configurar la hora y la fecha.

Si falta la hora y la fecha, éstas seran reconfiguradas a
[Ene-01-2008] (Enero/01/07) con el reloj a las [00:00].
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Fecha de dltima calibracion o vencimiento de calibracion | _, ]
Estas opciones de visualizacion se pueden configurar con el L 0eT
software MSA Link. Si estas funciones no estan configuradas | - RoT
las pantallas no se mostraran. CRL
o Por defacto se activa la ultima calculacion.
o Por defacto se activa la ultima calculacion. [ 1 =
-
JAb -0
004
Calentamiento del sensor [ =
El tiempo restante de calentamiento del sensor se muestra JR,
: PLERSE
en formato de cuenta regresiva. L C
T
Configuracion de aire limpio (FAS)
Se visualiza la pantalla FAS (configuracién de aire limpio)
(consulte la seccién 3.2.2)

Configuracion de aire limpio (FAS)

La configuracion de aire limpio (FAS) es para la calibracion ZERO (cero)
automatica del instrumento.

La configuracién de aire limpio (FAS) tiene limites. El valor cero de
cualquier sensor que esté fuera de estos limites no se ajustara por el
comando FAS.

Si el ciclo de carga de la bateria se interrumpe antes de que se complete
(4 horas para una bateria completamente descargada), permita que la
temperatura interna del instrumento se estabilice durante 30 minutos antes
de realizar una Fresh Air Setup configuracion de aire limpio.

A ADVERTENCIA

No active la FAS a menos de que esté seguro de que el aire esta limpio y no
contaminado. De lo contrario, se pueden producir lecturas inexactas que
pueden indicar erroneamente que una atmdsfera peligrosa es segura. Si
tiene dudas acerca de la calidad del aire que le rodea, no utilice la
caracteristica de Configuracion de Aire Limpio (FAS). No utilice la FAS para
sustituir las comprobaciones de calibracion diarias. La comprobacion de
calibracién es necesaria para verificar la precision de span (intervalo). De no
seguir esta advertencia podrian producirse dafos personales serios o hasta
la muerte.
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@ ARST
COMB/EX
CaC)
()

Figura 3-1 Configuracién de aire limpio

MSA

Si esta activada esta opcion el instrumento muestra "¢ FAS?", pidiendo al

usuario que realice una configuracién de aire limpio (FAS CAL).
(1) Presione el botén [A] para saltar la configuracion de aire limpio.

e Se omite la configuracién de aire limpio y el instrumento pasa a la

pagina de medicion (pagina principal).
(2) Presione el botén [¢h ] durante 10 segundos para realizar la
configuracion de aire limpio.
o Elinstrumento inicia configuracion de aire limpio.

o La pantalla muestra un simbolo de ausencia de gas, un reloj de

arena intermitente y la lectura de todos los sensores de gas

activos.

e Alfinal de la calibracion FAS, el instrumento muestra "FAS OK"
o0 "FAS ERR". junto con alertas de sensores que estaban fuera
de los limites de FAS. Todos los sensores que estan dentro de los

limites FAS volveran a cero.
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Modalidad de medicién (funcionamiento normal)

En la modalidad de funcionamiento normal, el usuario puede comprobar las
lecturas Maximas y Minimas antes de borrar los valores de STEL y TWA
o realizar una calibracion Span (intervalo) o Zero (Ajuste a cero).

Las siguientes paginas de opciones se pueden ejecutar desde la pantalla

de funcionamiento normal:

P&agina de Funcionamiento
Esta pagina permite al usuario realizar una
comprobaciéon de funcionamiento.

Pagina de Maximo
Esta pagina muestra los valores maximos de
todos los sensores.

Pagina de Minimo
Esta pagina muestra las lecturas minimas para
el sensor de oxigeno.

Pagina STEL

Esta pagina muestra los valores STEL
calculados del instrumento.

Pagina TWA
Esta pagina muestra los valores de lectura TWA
calculados del instrumento.

Péagina horal/fecha

Esta pagina muestra la configuracién de hora y
fecha real del instrumento.

Alerta de movimiento (opcional)

Esta pagina permite la activacion o
desactivacion de la caracteristica de alerta de
movimiento.

- | |
i COMBJEX i
IRRY! | nan |
BamP 0208
_co 1 | i
T T i
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T A sy
e
17 A
G R B
—
M/
02
6h
MT M
miaw
o s
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91 bl
[ _co | |
THH
_ — H:S —
2h il
= v |
TIME | JUL-05
231 | 2007
AN AN
MOIT 1IN MOIT 1IN
g ran g ran
P9 OFF) S ON

Mediante los tres botones del instrumento, el usuario puede navegar por
cada submenu en secuencia ascendente/descendente.

Consulte la seccién 2.3 y 7.3 en el apéndice para instrucciones detalladas

en la navegacion a través de estas pantallas.
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Configuracidon del instrumento

Esta seccion describe las opciones de configuracion que estan disponibles
Unicamente a través de los menus de configuracion de opciones. Se pueden
acceder a estos menus soélo cuando el instrumento esta encendido ON
mientras se mantiene presionado el boton [A ] (consulte la

seccion 7.3y 3.2).

Esta modalidad puede activarse solamente con el instrumento encendido.

La operacion es como se explica a continuacion:
(1) Mantenga presionado el botén [ A ] mientras enciende el instrumento.

e Useelboton[ A ]y los botones [ ¥ ] para cambiar la contraseina
de configuracion.
La contrasefia de fabrica "defecto" es "672".

(2) Oprima el boton [ & ] para entrar en el menu.
e Contrasefa incorrecta: el instrumento accede a la modalidad de
medicion.
o Contrasefna correcta: el instrumento continla/suena tres veces.
Se puede modificar la contrasefia a través del software MSA Link.

En la modalidad de configuracion:

e Presione el botén [ & ] para almacenar el valor seleccionado o ir a la
pagina siguiente.

o Presione el botén [ A ] para incrementar los valores de uno en uno
o alternar entre ON/OFF.

e Mantenga presionado el botdn [ A ] para aumenta los valores de diez
en diez.

e Presione el botén [ ¥ ] para disminuir los valores de uno en uno

o alternar entre ON/OFF.
Mantenga presionado el botdén [ ¥ ] para aumentar los valores de diez en
diez.
Presionando los botones [ ¥ ] y [ A ] estéan disponibles las siguientes
opciones:
e Configuracion de sensor (SENSOR SETUP) - consulte la

seccion 3.4.1
o Configuracion de calibracion (CAL SETUP) - consulte la seccién 3.4.2
o Configuracion de alarma

(ALARM SETUP) - consulte la seccion 3.4.3
e Configuracién de hora y fecha (TIME SET) - consulte la seccién 3.4.4

e EXIT (salir)
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3.4.1 Configuracion de sensor
Cada sensor puede encenderse o apagarse.

Si desea mas informacion, consulte los diagramas en la seccion 7.6.

|
|
Figura 3-2 Configuracion de sensor

(1) Para omitir esta configuracién, presione el boton[ w ] o[ A ] delo
contrario, proceda como se describe.

(2) Para entrar en el submenu, presione el boton [ & ].

(3) Utilice el botén [ A] o [ W] para cambiar la opcion y confirmar con el
boton [ d].

(4) Repita este procedimiento para el resto de los sensores.

(5) Después de configurar el Ultimo sensor, proceda con la configuracion
de la calibracion.
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3.4.2 Configuracion de la calibracion

32

Elu

suario puede cambiar y configurar los valores de calibracién para cada

sensor.

También es posible seleccionar si se quiere mostrar el Venc de Cal
y configurar el numero de dias hasta el siguiente vencimiento de
calibracion.

Si desea mas informacién, consulte los diagramas en la seccion 7.7.

Figu

(1)
(2)

ra 3- Configuracién de la calibracion

Para omitir esta configuracién, presione el boton [ ¥ ]o[ A ] delo
contrario, proceda como se describe.

Para entrar en el submend, presione el boton [ & ].

e Se visualiza el valor de concentracion establecido de gas del
primer sensor.

Presione el botén [ A ] o el botén [ ¥ | para cambiar el valor.
Presione el boton [ ] dpara almacenar el valor.

e Se muestra la pantalla de configuracién para la visualizacion del
siguiente sensor.

Repita el procedimiento para el resto de los sensores.

o Después de configurar el ultimo sensor, se le pide al usuario
configurar CALDUE (vencimiento de calibracion).

Presione el boton [ ¢ ] o el botén [ ¥ ] para activar o desactivar
CALDUE. Presione el botén [ A ] para confirmar la seleccion.

Si CALDUE esta activado, presione el botén [ A ] para seleccionar el
numero de dias. ¥

Confirme con el botén [ O]

Después de la confirmacion, contindie con la configuracion de la
alarma.
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3.4.3 Configuracién de alarma

El usuario puede activar o desactivar todas las alarmas y cambiar los
valores preestablecidos de alarma para cada sensor.

Si desea mas informacion, consulte los diagramas en la Seccion 7.8.

Ver seccion 5.2 para limites de ajuste de alarma. El valor de la alarma alta
puede configurarse a un valor mayor que el punto inferior de alarma solamente.

A
DY
COMB/EX

AL A RY

(1) Para omitir esta configuracion, presione el botén[ v ] o[ A ] de lo
contrario, proceda como se describe.

(2) Para entrar en el submend, presione el boton [ & ].

(3) Active o desactive las alarmas presionando el boton [ A ] o el
boton [ ¥ ].
Confirme con el botén [ & ]

o Configuraciones de LOW ALARM para la visualizacion del primer
sensor

(4) Presione el botén [ A ] o el botén [ ¥ ] para cambiar el valor.
(5) Presione el boton [ &b ] para almacenar el valor.

« Configuraciones de HIGH ALARM (alarma alta) para la
visualizacioén del primer sensor

(6) Presione el botén [ A ] o el botén [ ¥ ] para cambiar el valor.
(7) Presione el botdn [ & ] para almacenar el valor.

¢ Pantalla de visualizacion de configuracién de STEL ALARM
(para sensores toxicos solamente).

(8) Presione el botdn [ A ] o el boton [ ¥ ] para cambiar el valor.
(9) Presione el botén [ & ] para almacenar el valor.

¢ Pantalla de visualizacion de configuraciéon de TWA ALARM
(para sensor téxico solamente).

(10) Presione el botén [ A ] o el botén [ ¥ ] para cambiar el valor.
(11) Presione el botdn [ & ] para almacenar el valor.
(12) Repita el procedimiento para el resto de los sensores.

)

(13) Después de configurar el ultimo sensor, proceda con la configuracion
de hora y fecha.
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60% de L.E.L. O 3.0% en el volumen de metano es punto maximo de
configuracién que el usuario puede programar.

La alarma de combustible puede ser desactivada por el usuario en la
configuracion del instrumento. Cuando la alarma de combustible esta
desactivada, el unico indicador para el usuario de que la alarma esta
desactivada ocurre durante el encendido del instrumento en que se
indicara en la pantalla que la alarma de combustible esta desactivada
(OFF). Cuando la alarma esta activada, la alarma de combustible alta esta
bloqueada. La alarma de combustible puede silenciarse
momentaneamente presionando el boton [ A ]1.SIN EMBARGO, SI LA
CONCENTRACION DE GAS QUE CAUSA LA ALARMA ESTA
PRESENTE, LA UNIDAD VOLVERA AL ESTADO DE ALARMA.
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3.4.4 Configuracién de horay fecha

3.5

Este submenu sirve para configurar la hora y la fecha.

Si desea mas informacion, consulte los diagramas en la seccion 7.9.

Figura 3-5

(1

)
©)
(4)
®)

(6)

Configuracion de horay fecha

Para omitir esta configuracion, presione el boton[ w ] o[ A ] de lo
contrario, proceda como se describe.

Para entrar en el submenu, presione el boton [ & ].

Fije el mes presionando el boton [ A ] o el boton [ ¥ .

Para confirmar el mes, presione el botén [ & ].

Repita este procedimiento para el dia, el afio, las horas y los minutos.

e Por defacto, la hora aparece en la pantalla en un formato de
12 horas.

e Pantalla EXIT aparecera en la pantalla inmediatamente.

Al confirmar esta pantalla con el botén [ & ] sale de la configuracion
del instrumento.

« Silos sensores no se han calentado todavia, se mostrara la cuenta
regresiva.

e Elinstrumento pasa luego a la modalidad de medicién.

Registro de datos

Conexion del instrumento ala PC

(1

Encienda el ALTAIR 4 y conecte el puerto de comunicacion Datalink
del ALTAIR 4 a la interfaz IR de la PC.

(2) Use el software MSA Link para comunicarse con el instrumento.

Consulte la documentacion de MSA Link para instrucciones més
detalladas.

ALTAIR 4 - Manual de funcionamiento 35



FUNCIONAMIENTO MSA

3.6 Pruebas de funcionamiento del instrumento

Prueba de alarma
Encienda el instrumento. Verifique que:
e Todos los segmentos LCD estén activados momentaneamente
e Los LED de alarma parpadean
e La bocina suena brevemente
e Laalarma de vibracién se activa brevemente.

3.7 LED de seguridad

El instrumento esta equipado con un "SAFE LED" (LED de seguridad)
verde. Este SAFE LED verde parpadea cada 15 segundos en las
siguientes circunstancias:

e La caracteristica de SAFE LED esta activada

e Elinstrumento esta en modalidad de medicién (funcionamiento
normal)

e La lectura de combustible es 0% de LEL o 0,00% de CH4

o Lalectura de oxigeno (O2) es del 20.8%

e L lectura del mondxido de carbono (CO) es de 0 ppm

e Lalectura del acido sulfhidrico (H2S) es de 0 ppm o 0 mg/m?

o No hay presente ninguna alarma de gas (baja o alta)

e Elinstrumento no se encuentra en estado de alarma o de
advertencia de bateria baja

e Las lecturas de CO, H,S, STEL y TWA son de 0 ppm o de
0 mg/mé.

3.8 Pruebade funcionamiento (Bump Test)

A ADVERTENCIA

Realice una prueba de funcionamiento BUMP antes del uso diario para
verificar el funcionamiento correcto del instrumento. De no seguir esta
prueba podria resultar en dafios personales serios 0 hasta la muerte.

Esta comprobacion confirma que los sensores de gas estan en
funcionamiento. Realice una comprobacién de calibraciéon completa
periodicamente para asegurar la fiabilidad del instrumento e
inmediatamente después si el instrumento no pasa la comprobacién de
funcionamiento. La prueba de funcionamiento se puede realizar usando el
siguiente procedimiento o usando automaticamente Galaxy Test Stand.

CSA necesita (per 22.2 NO. 152, que la sensibilidad del instrumento se
compruebe antes de iniciar cada dia la jornada de trabajo con una
concentracion conocida de metano equivalente a 25-50% de la
concentracién total. LA PRECISION DEBE ESTAR ENTRE 0 a +20% DEL
VALOR ACTUAL. Precision correcta al realizar el procedimiento de
calibracién dentro de este manual.
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3.8.1 Equipo
Ver la secciéon de accesorios para ordenar informacioén para estos
componentes.
e Cilindro de gas de comprobacion de calibracion
e 0,25 litros/min. Regulador de flujo
e Tuberia de 1/8” ID para superthane ester
e Tapa de calibracion ALTAIR 4

3.8.2 Realizar comprobacién de funcionamiento

Para omitir el procedimiento de prueba de funcionamiento presione el
botén [ A ] de manera repetida para regresar a la modalidad de medicion.
De no presionar ningun botén durante 30 segundos, el instrumento regresa
a la modalidad de medicién automaticamente.

(1) Desde la pantalla de medicién normal - e
presione [ ¥] para mostrar “BUMP | e \{
TEST?" | mtldubtd

(2) Verifique que las concentraciones de gas L TESTA L BD 20
mostradas sean iguales a las del cilindro
de gas de comprobacion de calibracion
(Calibration Check Gas Cylinder). Si no
son las mismas, ajuste los valores
mediante el menu de configuracion de
calibracion, tal como se describe en la
seccion 3.4.2.

(3) Coloque el tapdn de calibracién en el Cpmn
instrumento. pr \}

e Ingrese la lengleta en el tapén de A T
calibracion en el orificio del —> O
instrumento.

e Presione ambos tapones, tal como
se muestra hasta que encaje en el
instrumento.

e Presione ambas lengletas en el
instrumento hasta que encajen.

e Asegurese de que el tapon de
calibracién encaje correctamente.

e Conecte un extremo de la tuberia al
tapon de calibracion.

o Conecte el otro extremo de la
tuberia al regulador del cilindro
(suministrado en el conjunto de
calibracion).
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(5) Presione el boton [ & ] para iniciar la
prueba de funcionamiento y después
abrir la vélvula en el regulador. El reloj de
arena parpadeara y los sensores
responderan al gas.

Después de terminar la prueba de
funcionamiento, el instrumento mostrara
momentdneamente “BUMP PASS” o
“BUMP ERROR” junto con la etiqueta de
cualquier sensor que haya fallado antes
de regresar a la modalidad de medicién.
si el instrumento falla la prueba de
funcionamiento (Bump Test) realice una
calibracién como descrita en la

seccion 3.9.

MSA
\
X 2 i
0208 |
] |
it
T RS =S
7 Y
% } COMB/EX %
UMP L hump |
cc | oconem
iy L ERR

Se mostrara el simbolo V en la modalidad de medicién durante 24 horas
después de realizar una comprobacion de funcionamiento exitosa

3.9 Calibracion

Se puede calibrar el sistema ALTAIR4 ya sea de forma manual usando
este procedimiento o automaticamente usando la comprobacion Galaxy.
Refiérase al 7.7 apéndice.

La calibracion se debe realizar usando un regulador de flujo con una
configuracion de tasa de flujo de 0.25 litros por minuto.

Si el ciclo de carga de la bateria se interrumpe antes de que se complete
(4 horas para una bateria completamente descargada), permita que la
temperatura interna del instrumento se estabilice durante 30 minutos antes
de realizar una calibracion.

38
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3.9.1 Calibracién Zero (a cero)

Para omitir el procedimiento ZERO y acceder directamente al

procedimiento SPAN de calibracion, presione el boton [ A ] Si no presiona

FUNCIONAMIENTO

ningun botén durante 30 segundos, el instrumento le pide al usuario que
realice una calibracion SPAN antes de regresara la modalidad de
funcionamiento normal.

(1

)

@)

Presione el botén y mantenga apretado
el botdon [ A ] en la modalidad de
funcionamiento normal durante mas de
tres segundos

Si el bloqueo de calibracion se selecciona, ingrese la contrasefa.

e La pantalla ZERO aparecera.

Si el bloqueo de calibracién NO se
selecciona:
e Aparece la pantalla ZERO.

Con el instrumento expuesto al aire
fresco presione el boton [ & ] para
confirmar la pantalla ZERO.
o Elreloj de arena parpadeara
durante 10 segundos durante el
ajuste de sensor zero (cero).

Después de terminar la calibracion
ZERO, el instrumento mostrara
momentaneamente “ZERO PASS” o
“ZERO ERR”junto con la alerta de
cualquier sensor que haya fallado.

& =S (@ =
1 1
[ coveec] o W
SERD O DPDh |
| R
o) | ] ] ‘
[ | ] [N
’6 7777 IS
noan
et
] ]
B
sy |
7
|
- | -
ZERD || JERD
Cco | |
PH 2 | ERE
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3.9.2 Calibracién Span

40

Para omitir el procedimiento Span, presione el botén [ A ].

MSA

De no presionar ningun botén durante 30 segundos, el instrumento regresa

a la modalidad de medicion.

(1) Una vez que se fija a zero (cero), se - el =
muestra la pantalla span (intervalo). | I | | IR -
ibracion apropiado | (0P AN || 68100
(2) Conecte el gas de calibracion apropiado | gl Bl | | il mrley |
al instrumento. CLALY L BD D)

(3) Coloque el tapdn de calibracion en el -

instrumento.
« Ingrese la lengleta en el tapon de TR

calibracion en el orificio del —N iTRY,

instrumento.

e Presione ambos tapones, tal como
se muestra hasta que encaje en el
instrumento.

e Presione ambas lenguletas en el
instrumento hasta que encajen.

e Asegurese de que el tapon de
calibraciéon encaje correctamente.

e Conecte un extremo de la tuberia al
tapon de calibracion.

o Conecte el otro extremo de la
tuberia al regulador del cilindro
(suministrado en el conjunto de
calibracion).

(4) Abra la valvula del regulador.

(5) Presione el boton [ & ] para calibrar -
(span) el instrumento. <

e Los LED parpadean —

¢ Inicia la calibracion SPAN. 0o

Después de terminar con la calibracion
de SPAN, el instrumento mostrara

momentaneamente “SPAN PASS” o Pl
“SPAN ERR’junto con la etiqueta de PSS

g
ta| ]
7 ]

[ |_,"|>
o

=
=

que cualquier sensor que haya fallado y
luego regresa a la modalidad de
medicion.
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3.9.3

3.94

FUNCIONAMIENTO

Finalizacion de calibracion
(1) Cierre la valvula del regulador.
(2) Retire el tapdn de calibracion.

El procedimiento de calibracién ajusta el valor de span para cualquier
sensor que pasa la prueba de calibracion; los sensores que no pasan la
prueba no se cambian. Dado que puede haber gas residual, el instrumento
puede activar brevemente una alarma de exposicién después de haber
completado la secuencia de calibracion.

Falla de autocalibracion

Si el instrumento no puede calibrar uno 0 mas sensores, pasa a la pagina
"SPAN ERR" y permanece en su estado de alarma hasta que el usuario
presione el botéon [ A ].

Se indican los sensores que no pudieron calibrarse con iconos de sensor
intermitentes.

Si los sensores de combustible fallan después de que el proceso de
calibracién en este manual se ha realizado, reemplace el sensor de
combustible.
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4.1

42

Mantenimiento

MSA

De presentarse un error durante el funcionamiento, utilice los cédigos de
error visualizados para determinar los pasos siguientes apropiados.

A ADVERTENCIA

La reparacion o alteracion del Detector multigases Altair 4 mas alla de
los procedimientos descritos en este manual o por cualquier otra
persona autorizada por MSA, podria causar que el instrumento deje de
operar de manera apropiada. Use piezas de repuesto originales MSA
Unicamente cuando realice cualquier procedimiento de mantenimiento
descrito en este manual. La sustituciéon de componentes puede afectar
seriamente el rendimiento del instrumento, puede alterar sus
caracteristicas intrinsecas de seguridad o cancelar la autorizacién de

agencias.

DE NO SEGUIR ESTA ADVERTENCIA PUEDE RESULTAR EN

DANOS PERSONALES SERIOS O LA MUERTE.

Resolucion de problemas

Problema
ERROR TEMP
(Exrror de Temp)

ERR/AD COMB
ERR/AD MAIN

ERROR CMBPWR

ERROR EE

ERROR PRG

Error de RAM

ERROR UNK

— &% LOW BATT
(Bateria
baja)

Descripcion

Temperatura es
-40°C o mayor que
75°C.

Error de medicién del
sensor

Error de suministro de
potencia del sensor de
combustible.

Error de memoria
EEPROM

Error de memoria
flash

Error de memoria
RAM

Error desconocido

La advertencia de la
bateria se repite cada
15 segundos.
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Solucién

Regrese el
instrumento al rango
normal de
temperatura y
vuelva a calibrar.
Contacte con MSA

Contacte con MSA

Contacte con MSA

Contacte con MSA
Contacte con MSA

Contacte con MSA

Contacte con MSA

Ponga el
instrumento fuera de
servicio tan pronto
como sea posible y
recargue la bateria



MSA

> BATT
ALARM

(Alarma
de 1la
bateria)

Error en el
sensor

No enciende el
instrumento
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Bateria esta

completamente

descargada.

Error en el sensor

Nivel bajo de bateria

MANTENIMIENTO

El Instrumento no
detecta gas.
Péngalo fuera de
servicio y recargue
la bateria.

Reemplace el
sensor y vuelva a
calibrar.

Contacte con MSA

Cargue el
instrumento

43



MANTENIMIENTO MSA

4.2

44

Procedimiento de mantenimiento en vivo
- Reemplace y agregue un sensor

AVISO

Antes de manipular al circuito impreso de la PC, el usuario debe estar
correctamente conectado a tierra; de lo contrario, las cargas estaticas
pueden dafiar el sistema electrénico. La garantia no cubre dichos
danos. Los equipos y tiras de conexion a tierra estan disponibles con
proveedores de sistemas electronicos.

A ADVERTENCIA

Retire y reinstale los sensores con cuidado, asegurandose de no dafar
los componentes; de lo contrario, la seguridad intrinseca del
instrumento puede verse afectada negativamente, puede producir
lecturas erréneas y las personas cuya seguridad depende del
instrumento pueden sufrir lesiones graves o incluso la muerte.

Para afiadir un sensor a un instrumento que no viene equipado con una
serie de sensores, retire la etiqueta del tapon de sensor de la parte frontal
del sensor previamente sin utilizar.

AVISO

Mientras el armazoén esté abierto, no toque ninguno de los
componentes internos con objetos metalicos/conductores u
herramientas. Puede ocurrir dafios en el instrumento.

(1) Verifique que el instrumento esta apagado.

(2) Retire los cuatro tornillos de la caja y quite la tapa delantera de la caja
mientras verifica la orientacion del la junta del sensor.
(3) Levantela con cuidado y deseche el sensor que va a ser reemplazado.

¢ Use los dedos solamente, retire delicadamente el sensor toxico de
combustible o de oxigeno tirando suavemente de un lado a otro
y sacandolo al mismo tiempo del receptaculo.
(4) Alinee cuidadosamente las clavijas de contacto del nuevo sensor con
los enchufes en el circuito impreso y presidnelo firmemente en su sitio.
o Inserte el sensor de toxicidad en el lado izquierdo del soporte de
sensor.

e Inserte el sensor O, colocandolo en la posicion central del soporte
de sensor.

o Inserte el sensor de combustible en la posiciéon derecha del
soporte de sensor.

ALTAIR 4 - Manual de funcionamiento



MSA

4.3

4.4

4.5

MANTENIMIENTO

Asegurese de que la ranura en el sensor de combustible esté alineada con
la lenglieta en la parte superior del soporte.

e Sino se instala ningun sensor, asegurese de instalar un tapén de
sensor de manera apropiada en su lugar.

(5) Sireemplaza los filtros del sensor en esta ocasion:

e Cuidadosamente pele los filtros viejos teniendo cuidado de no
dafar el interior del armazon.

e En los nuevos filtros pele el revestimiento del adhesivo. Tenga en
cuenta la orientacion adecuada de cada filtro y aplique en la parte
interior del armazén la parte adhesiva contra el armazon.

e Presione el filtro en su sitio sin dafiar la superficie del mismo.
(6) Reinstale la junta del sensor en la parte frontal del armazén.

Asegurese de instalar correctamente la junta del sensor.
(7) Coloque los tornillos.

(8) Si este canal de sensor ha sido desactivado, vaya a la configuracion
del sensor y active el sensor.

(9) Calibre el instrumento después de que los sensores se estabilicen.

Permita que los sensores se estabilicen por lo menos 30 minutos antes de
la calibracion.

A ADVERTENCIA

Después de instalar un sensor es necesario realizar una calibracion; de
lo contrario, el funcionamiento del instrumento no sera el previsto y las
personas cuya seguridad depende de este instrumento pueden sufrir
lesiones graves o incluso la muerte.

Limpieza del instrumento

Limpie el exterior del instrumento regularmente, usando solo un trapo
humedo con agua. No use agentes quimicos de limpieza.

Almacenamiento

Cuando no lo utilice, guarde el instrumento en un lugar seguro y seco entre
18 °C y 30 °C (65°F y 86°F). Después de cada almacenamiento,
compruebe siempre la calibracion del instrumento antes de utilizarlo.

Envio

Empaque el instrumento en su empaque original con el revestimiento
adecuado. Si no dispone del empaque original, utilice un empaque similar.
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Certificaciones/especificaciones técnicas

Especificaciones técnicas

Peso

Dimensiones
(L x An x Alt)

Alarmas

Volumen de la

alarma acustica

Pantalla

0.140 kg (instrumento con bateria y clip de sujecion)
10,56 x 7,2 x 3,29 cm. — sin abrochar el clip

Cuatro LED luminosos, una alarma acustica y una
alarma de vibracion

95 dB normalmente

Pantalla LCD

Tipo de bateria Bateria Li polimero recargable.

Tiempo de

La bateria Li polimero no se debe cargar en una zona
de exposicion.

funcionamiento 16 horas a 25°C (77°F)
del instrumento

Duracion del

<4 horas

tiempo de carga El voltaje de carga méaxima del area de seguridad

Rango de
temperatura

Rango de
humedad

Rango de
presion
atmosférica

Um = 6.7 voltios C.C.
-4 °F a122 °F (-20 °C a 50 °C) en funcionamiento
50 °F a 95 °F (10 °C a 35 °C) mientras carga la bateria

15 % — 90 % humedad relativa, sin condensacion,
5 % — 95 % HR intermitente

11.6 a 17.4 PSIA (800 kPAa 1.200 kPA)

Clasificacion de

proteccion
ambiental

Métodos de
medicion

Garantia

Rango de
medicidn

IP 67

Gases combustibles: sensor catalitico
Oxigeno: sensor electroquimico
Gases toxicos: sensor electroquimico

Estandar dos afios. Opciones de extensién disponibles.
Vea la garantia completa para limitaciones especificas.

Combustible O, CcO H.S

0-100 % LEL
0-5.00% CH4
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5.2 Rangos de alarma configurada en fabrica

Alarma Alarma

Sensor LOW HIGH STEL TWA
LEL 10 % LEL 20 % LEL - -
02 19.5% 23.0 % -- --
Cco 25 ppm 100 ppm 100 25
H.S 10 ppm 15 ppm 15 10
Valor Valor Valores de
Sensor preestablecidopreestablecido calibracion
de alarma min.de alarma min. automaética
LEL 5 60 58%
02 5.0 24 15.0%
CcoO 20 950 60 ppm
H.S 5 175 20 ppm

Este instrumento no esta aprobado para su uso en atmdsferas que contengan
>21 % de oxigeno.
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5.3 Certificaciones

Vea la etiqueta del instrumento para aprobaciones que correspondan a su
unidad en especifico.

EE.UU. y Canada

EE.UU.

Fe Exia

@ Clase |, Grupos A,B,C,D, F, G
Temperatura ambiente: -20°C a +50°C; T4

Canada

Exia
Clase |, Grupos A, B, C, D

Temperatura ambiente: -20°C a +50°C; T4

SOLAMENTE EL RENDIMIENTO DE LA PORCION DE DETECCION DE
COMBUSTIBLE DE ESTE INSTRUMENTO HA SIDO EVALUADO POR
LA ASOCIACION CANADIENSE DE NORMALIZACION (C.S.A.).

Otros paises

Australia ExiallC T4
Temperatura ambiente: 50°C

Comunidad Europea

El producto ALTAIR 4 cumple con las siguientes directivas, normas o
documentos normalizados:

Directiva 94/9/EC (ATEX) : FTZU 06 ATEX 0134 X

I 2G EExia lIC T4
-20°C=<sTa<+50°C
EN 50 014, EN 50 020

Directiva 2004/108/EEC (EMC) : EN 50 270 Tipo 2, EN 61 000-6-3

C € 0080
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5.4

541

54.2

CERTIFICACIONES/ESPECIFICACIONES TECNICAS

Especificacion de rendimiento

Gas combustible

Rango
Resolucién
Reproducibilidad

Tiempo de respuesta

Oxigeno

0a100 % LEL60a5 % CHs

1 % LEL 0 0.05 % vol CH4

3 % LEL, 0 % a 50 % LEL

6 0.15 % CHa, 0.00 % a 2.50 % CHa
(rango de temperatura normal)

5 % LEL, 50 % a 100 % LEL

0 0.25 % CHa, 2.50 % a 5.00 % CH4
(rango de temperatura normal)

5 % LEL, 0 % a 50 % LEL

6 0.25 % CHa, 0.00 % a 2.50 % CHa
(rango ampliado de temperatura)

8 % LEL, 50 % a 100 % LEL

6 0.40 % CHa, 2.50 % a 5.00 % CHa
(rango ampliado de temperatura)

90 % de la lectura final menor o igual a
30 segundos (rango de temperatura normal)

El sensor de oxigeno cuenta con una compensacion de temperatura
integrada. Sin embargo, si la temperatura cambia considerablemente, la
lectura del sensor de oxigeno puede cambiar. Reinicie el instrumento en
una temperatura dentro del rango de 30°C (86°F) en el lugar de trabajo
para obtener un efecto menor.

Rango

Resolucién
Reproducibilidad
Tiempo de respuesta

0% a 25 vol. Oy
0,1% vol. O,
0,7% vol. Ozpara 0% a 25 vol. O,

30 segundos (rango de temperatura normal)
3 minutos (rango ampliado de temperatura)
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5.4.3 Mono6xido de carbono

Rango 0-999 ppm CO
Resolucién 1 ppm CO, para 0 a 500 ppm CO
Reproducibilidad + 5 ppm CO o 10 % de lectura, cualquiera

sea mayor (rango de temperatura normal)
0 a 300 ppm CO,

+ 15 % >300 ppm CO
(rango de temperatura normal)

1+ 10 ppm CO 6 20 % de lectura, el que sea
mayor (rango ampliado de temperatura)

Tiempo de respuesta 90 % de la lectura final menor o igual a
30 segundos (rango de operaciéon normal)

60 segundos (rango de temperatura normal)

5.4.4 Acido sulfhidrico

Rango 0 - 200 ppm H,S
Resolucién 1 ppm H2S, para 3 a 200 ppm H,S
Reproducibilidad + 2 ppm H2S 0 10 % de lectura, el que sea

mayor (rango de temperatura normal)
0 a 100 ppm HS,

+ 15 % >100 ppm HzS

(rango de temperatura normal)

1+ 5 ppm H2S 6 10 % de lectura, el que sea
mayor (rango ampliado de temperatura)

Tiempo de respuesta 90 % de la lectura final menor o igual a
30 segundos (rango de operacion normal)

60 segundos (rango de temperatura normal)
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INFORMACION DE PEDIDOS

Informacién de pedidos

Descripcion N° de pieza
Clip de suspension SS 10069894
Clip de correa 10089322
34L mezcla de gas quad (1.45% CH4, 15% 02, 60 ppm CO,

20 ppm H2S) 10048280
58L mezcla de gas quad (1.45% CH4, 15% 02, 60 ppm CO,

20 ppm H2S) 10045035
Sonda de bomba universal (UL) 10046528
Sonda de bomba universal (CSA) 10055576
Sonda de bomba universal (AUS) 10047594
Sonda de bomba universal (ATEX) 10047596
Conjunto de calibracién (tapén, tuberia, conector) 10089321
Conjunto de carga con soporte 10086639

Suministro de potencia en Norteamérica (North American
Power Supply) 10047342

Suministro de potencia en Australia (Australian Power Supply 10058037
Suministro de potencia en Europa (European Power Supply) 10065716
Suministro de potencia en Australia con barrera IEC

(Australian Power Supply with IEC barrier) 10089487
Suministro de potencia europea con barrera IEC (European

Power Supply with IEC barrier) 10089488
CD-Rom de software MSA Link 10088099
Adaptador JetEye IR con conector tipo USB 10082834
Sensor de combustible 10089116
Sensor 02 10046946
Sensor CO/H2S duo-tox 10089117
Juego de reemplazo de sensor (duo-tox, O2, combustible) 10089118
Caja delantera con filtros integrados contra polvo 10089162
Main board con paquete de bateria 10089161
Conjunto de bastidor LCD (bastidor, LCD, tiras cebra,

tornillos) 10089120
Filtros de repuesto, junta de sensores, tornillos de cabezal de
receptaculo (4x), con tapa incluida (2x) 10089119
CD del Manual de funcionamiento ALTAIR 4 10088159
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Secuencia de encendido (Power ON)

Apéndice — Diagramas

APENDICE - DIAGRAMAS

7
7.1

funcionamiento

Comenzar
normal
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MSA APENDICE — DIAGRAMAS

7.2 Configuracién de aire limpio

Desde secuencia de
encendido 7.1

- o2in
iLco 1 ios |
§ ] n

2 u

Presiones [ ¥] o espere 10 segundos

Hacia pagina de
medicion
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APENDICE - DIAGRAMAS MSA

7.3 Controles de pantalla de reinicio

Desde funcionamiento normal

G (pagina principal)

Mantenga
presionado []

Mantenga
presionado [ A

Instrumento OFF

Modalidad CAL

Presione [ V]

Pagina de Funcionamiento

~——

Para calibracion

Presione [ A ]

Medicion Realizar Funcion (BUMP)
v
4
Para [ ]
funcionar
Hacia
pagina
siguiente
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MSA

Hacia hora
y fecha
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Presione

[V¥]

Presione
Presione
Presione
Presione
[b]

Pagina
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APENDICE - DIAGRAMAS

Prueba de funcionamiento (Bump Test)

7.4

Desde funcionamiento normal

(pagina principal)

Presione [ ¥]

Sin boton

\

Y

ALTAIR 4 - Manual de funcionamiento

56



MSA

APENDICE — DIAGRAMAS

7.5 Configuracion de opciones
|
| |
|
L ooy
¢Botén
?
o
R [A] - o # [A]
> >
CaL
<
(vl SETUP? SETLPY
[b] [O]
Hacia
configuracion
sensor Haci
Des‘,’e . configau?:cién
configuracion
fecha/hora
Desde Desde
configuracion configuracion
alarma CAL
[A]
[Vv]

\ \
= e
3 M 3 [v] ¢ V] o

T ? T 1 RLRRM
[ |||E < 0 -
— Ti (W] _DRTEY [A] i-upli
[O] (O] [O]

Hacia pagina
principal

Hacia configuracion
fecha/hora

Hacia configuracion
alarma
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APENDICE - DIAGRAMAS

Configuracion de sensor

7.6

Configurar sensorcon [W]o[ A ].
Confirmar sensor con [ (!)]

|

Desde
opciones de
configuracion

T

Combustible

C W)
A
v
nn
i

.

CcO

ne
200

A J
Hacia menu
de opciones
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MSA APENDICE — DIAGRAMAS

7.7 Calibraciones De la pagina de medicion cuando
. [ A] se mantiene presionado

durante 3 segundos.
ZERO

7.8 o = e =
0 Joh | (ERD
| [] I‘ql 3
| u LI

Presione
[Al

¢ Realizar
ZERO CAL?

Presione
[A]

S pan Regresar a
once funcionamiento
lﬂf-l-l normal

—’I CAL FINALIZADA |—
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Configuracidon de alarma

APENDICE - DIAGRAMAS

Configurar alarmas con [ W] o[ A].

Confirmar alarmas con [ (]
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MSA APENDICE — DIAGRAMAS

7.9 Configuracién de horay fecha

Desde opciones de
configuracion

Hacia configuracion de
salida (EXIT)



